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GOBIERNO DE PUERTQ RICO
Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico

Ing. Miguel A. Cordero Lopez m-cordero@prepa.com
Director Ejecutivo

19 de agosto de 2011

Sr. Manuel A. Torres

Secretario del Senado de Puerto Rico
El Capitolio

PO Box 9023431

San Juan, Puerto Rico 00902-431

Estimado sefior Secretario:
La Ley 223 del 4 de octubre de 2006 requiere a la Autoridad de Energia Eléctrica que entregue
un informe anual que demuestre la capacidad para enfrentar emergencias causadas por disturbios

atmosféricos. En cumplimiento con ésta, incluimos el informe revisado al 2011.

De necesitar informacion adicional, puede comunicarse con la sefiora Gilda Zapata Rodriguez,
Coordinadora Interagencial, por el 787-521-4352 ¢ 787-509-0148.
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affliacién politica, ideas politicas o religiosas; por ser victima o ser percibida(o) como victima de violencia doméstica, agresion sexual o acecho;
por impedimento fisico, mental o ambos o condicion de veterano(a) o por informacion genética.”
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Informe Anual de la Autoridad de Energia Eléctrica sobre los Planes para
Enfrentar Emergencias que Puedan Afectar el Suministro de Energia Eléctrica
Mayo 2011

I. Introduccién
La Autoridad de Energia Eléctrica, en adelante “la Autoridad”, prepara este informe en
cumplimiento con la Ley 138 del 1 de octubre de 2007, segun enmendada, la cual enmienda la
Ley 83 del 2 de mayo de 1941, segun enmendada, Ley de la Autoridad de Energia Eléctrica de
Puerto Rico. La Ley 138, supra, aflade un nuevo inciso (v) a la Seccién 6 de la Ley de la
Autoridad para ordenar que esta corporacién publica presente un informe anual al Gobernador
y a ambos Cuerpos de la Asamblea Legislativa, el cual indique las medidas tomadas durante el
afio natural anterior para atender emergencias que puedan afectar el sistema eléctrico de
Puerto Rico. La Ley 138, supra, requiere que el informe se presente no mas tarde del 31 de
mayo de cada afio e incluya los planes de manejo de emergencias causadas por tormentas,
huracanes, inundaciones, incendios y temblores de tierra o terremotos.
La informacioén a incluirse en el informe, sin limitarse a la misma, es la siguiente:
A. Mejoras al Plan de Operacién para Emergencias por Disturbios Atmosféricos
Revisado de la Autoridad.
B. Desarrollo de un plan de emergencias para enfrentarse a un posible temblor de
tierra o terremoto.
C. Los planes o protocolos adoptados para casos de incendio en las instalaciones de la
Autoridad.
D. Situacion del programa de desganche de arboles con el propésito de proteger las
lineas de transmisién eléctricas.
E. Protocolo para tomar la decisidbn y poner en vigor la desconexion del sistema

eléctrico.
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F. Adiestramientos ofrecidos al personal operacional esencial de la Autoridad sobre los
procedimientos a seguir en el manejo de emergencias causadas por disturbios
atmosféricos, incendios o terremotos, asi como una certificacién que acredite que se
orienté debidamente a todo personal que ejerce funciones de supervisién en areas
operacionales sobre las normas del plan operacional de emergencias vigente.

G. Planes de contingencia para atender situaciones con posterioridad al paso de la
tormenta o huracan o a la ocurrencia del incendio o terremoto, dirigidos a
restablecer el sistema eléctrico con la mayor brevedad posible, teniendo presente y
como prioridad a los hospitales, asilos de ancianos, escuelas y agencias y

corporaciones sin fines de lucro que dan servicios a los mas necesitados en la Isla.

Il. Mejoras al Plan Operacional de Emergencia

En el 2010, la Autoridad reemplazé el Plan Operacional de Emergencias Multiriesgos
(POEM) por el Plan Operacional de Emergencia (POE) para cumplir con la Comprehensive
Preparedness Guide 101: Developing and Maintaining Emergency Operations Plans (CPG-101)
publicada por la Federal Emergency Management Agency (FEMA) bajo el Department of
Homeland Security (DHS). Esta guia logra un proceso de planificacién uniforme con el
proposito de manejar efectivamente cualquier tipo emergencia, incidente, accidente o desastre.
Ademas, permite a la Agencia Estatal para el Manejo de Emergencias y Administracién de
Desastres (AEMEAD) el contar con un inventario de los recursos humanos e infraestructura
disponibles para enfrentar emergencias. Al POE se afiadieron los elementos de continuidad de
las operaciones gubernamentales en el pais.

El POE tiene el proposito de establecer, dirigir y coordinar los procedimientos a seguir por
el personal de la Autoridad para prevenir o reducir los efectos de una emergencia, incidente,

accidente o desastre antes, durante y después de que ocurra cualquiera de los mismos. Este
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plan toma en consideracion emergencias causadas, entre otras cosas, por tormentas,
huracanes, incendios, inundaciones, derrumbes, terremotos, maremotos o tsunamis y actos de
terrorismo. El POE junto con sus anejos incluye funciones clave y procedimientos especificos a
seguir durante las cuatro fases principales de manejo de emergencias:

) Preparaciéon: Durante esta fase se implementan las medidas de preparacién y
proteccién de las instalaciones y personal de la Autoridad, ademas de establecer las
responsabilidades y autoridad necesarias al personal involucrado en el manejo de
emergencias, antes de que ocurra la emergencia. La planificacién, adiestramientos,
simulacros, ejercicios, revisar el inventario de equipos y materiales, compra de
equipo, contratos de servicio y los acuerdos con agencias de gobierno, contratistas y
proveedores son algunas de las medidas de preparacion.

. Respuesta: El personal de respuesta de emergencias de la Autoridad, junto con las
agencias de respuesta de emergencias gubernamentales, provee la asistencia
necesaria para atender, estabilizar y manejar la emergencia, incidente o desastre.
Las cinco etapas de la respuesta a una emergencia o desastre son: alerta y
notificacion, aviso, protecciébn de vida y propiedad, proveer asistencia de
emergencia, y restauracion de los servicios esenciales para regresar a la
normalidad.

. Recuperacién: Durante esta fase se realizan los trabajos de restauracion de las
instalaciones y operaciones del sistema eléctrico, para regresar el servicio de
electricidad a la normalidad en toda la Isla. Los informes de dafios que se generen
durante esta fase se evaluaran para analizar la implementacién de medidas de
mitigacion y evitar dafios futuros. En esta etapa se ponen en practica los
procedimientos y protocolos establecidos en el POE de los Directorados de la

Autoridad para una pronta recuperacion del servicio. Ademas, se ejecutan los
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acuerdos de cooperacioén interagencial para proveer asistencia a otras entidades
gubernamentales, tanto estatales como municipales, en cumplimiento con la
Homeland Security Presidential Directive 5: Management of Domestic Incidents
(HSPD-5) que establece la implementacién del Sistema Nacional para el Manejo de
Incidentes (NIMS por sus siglas en inglés). De la Autoridad no tener los recursos
suficientes para la recuperacién, puede solicitar ayuda a otras entidades
gubernamentales estatales y autoridades federales.

Mitigacién: Esta fase consiste de medidas y acciones costo efectivas que se toman
o implementan antes de que ocurra un incidente o emergencia, para prevenir, evitar,
reducir o eliminar los dafios permanentes o temporales que puedan sufrir vidas
humanas, propiedades, instalaciones, equipos, infraestructura critica, etc. como
consecuencia de la emergencia o desastre. En general, estas medidas y acciones
surgen de la experiencia obtenida por la Autoridad durante los trabajos de

recuperacion realizados luego de las emergencias manejadas en el pasado.

El POE sigue las tres prioridades del manejo de cualquier emergencia: (1) salvar y

proteger vidas humanas; (2) protecciéon de la propiedad; y (3) estabilizacién de la condicién de

emergencia.

El Oficial de Programa - Coordinador Interagencial para Manejo de Emergencias de la

Autoridad,

es responsable de operar y mantener el POE. Este plan se prepar6 originalmente y

se revisa anualmente segun las guias, estandares y requisitos de la Oficina de Preparacion

Doméstica, FEMA, DHS, AEMEAD, y las érdenes presidenciales y ejecutivas aplicables al

manejo de emergencias. Entre las guias, estandares y requisitos estan:

A.

Comprehensive Preparedness Guide 101: Developing and Maintaining Emergency

Operations Plans (CPG-101): Guia preparada por FEMA.
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State and Local Guide 101: Guide for AllFHazard Emergency Operations Planning

(SLG-101): Guia preparada por FEMA.

Homeland Security Presidential Directive 5: Management of Domestic Incidents

(HSPD-5): Establece la implementacion del Sistema Nacional para el Manejo de
Incidentes (NIMS por sus siglas en inglés).

Homeland Security Presidential Directive 8: National Preparedness (HSPD-8):

Establece la implementacion del Sistema para el Comando de Incidentes (ICS por
sus siglas en inglés).

Orden Ejecutiva OE-2009-43: Orden Ejecutiva del Gobernador de Puerto Rico para

Establecer Normas sobre la Coordinacién de Funciones Ejecutivas en el Manejo de
Emergencias y Derogar la Orden Ejecutiva del 25 de Junio de 2001, Boletin
Administrativo Num. OE-2001-26, la Orden Ejecutiva del 31 de Julio de 2003,
Boletin Administrativo Num. OE-2003-54, y la Orden Ejecutiva del 7 de Junio
de 2005, Boletin Administrativo Num. OE-2005-36. La Orden Ejecutiva OE-2009-43
requiere que las agencias gubernamentales de respuesta y apoyo del Gobierno de
Puerto Rico implementen y establezcan el NIMS en los planes y operaciones de
emergencia. Ademas, establece las instrucciones especificas a seguir por las
entidades gubernamentales durante periodos de emergencia y composicion de los

diferentes grupos que trabajan durante los mismos.

La implementacion de las érdenes presidenciales HSPD-5 y HSPD-8 requiere que los

planes de emergencias y las operaciones se dirijan a atender cualquier tipo de riesgo,

incidente, accidente o emergencia, sin importar su magnitud o complejidad.

La revisién anual del POE para el 2011 se completé en mayo de este afo.




Informe Anual de la AEE sobre los Planes para Enfrentar Emergencias
Mayo 2011

lll. Plan de Emergencias para Enfrentar un Posible Terremoto o Tsunami
El POE descrito en la Seccién |l - Mejoras al Plan Operacional de Emergencia incluye los
procedimientos a seguir para manejar emergencias causadas por terremotos y maremotos o
tsunamis. Al anejo del POE relativo a terremotos se le afadieron instrucciones a seguir en las
centrales generatrices. Ademas, el procedimiento corporativo para manejar emergencias por

terremotos se actualizé y aprob6 en diciembre de 2010.

IV. Plan o Protocolo para Casos de Incendio en las Instalaciones de la Autoridad

El POE descrito en la Seccidn Il - Mejoras al Plan Operacional de Emergencia incluye los
procedimientos a seguir para manejar emergencias causadas por incendios en las
instalaciones de la Autoridad.

Como parte de sus mejoras a los planes de respuesta a emergencias, la Autoridad creé
un grupo de especialistas para la prevencién y control de incendios y la respuesta a
emergencias. Entre otras cosas, este grupo especializado realiza inspecciones periédicas de
los sistemas de proteccidén contra incendios, ofrece adiestramientos sobre uso y manejo de
extintores, y verifica que se realicen los trabajos de reparacién, mantenimiento y certificacion de
los equipos para la deteccién y proteccién contra incendios.

Ademas de las mejoras mencionadas, todas las centrales generatrices inspeccionaron y
optimizaron los planes y sistemas de proteccidén contra incendios para hacerlos mas efectivos.
Se actualizaron los planes de desalojo de estas dependencias y se realizaron los ejercicios de
practica correspondientes. Como muestra del compromiso de la Autoridad, el grupo de
especialistas de cada central generatriz ofrecié charlas al Cuerpo de Bomberos de Puerto Rico
sobre las operaciones para producir la electricidad y los sistemas de protecciéon contra

incendios en dichas centrales.
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V. Programa de Desganche

Una de las causas mas comunes de las averias que experimentan las lineas eléctricas
aéreas es el contacto de vegetacion con los conductores de las lineas. Con el propésito de
eliminar este tipo de averia o falla, ademas de proveer el acceso necesario al personal de la
Autoridad para realizar trabajos de mantenimiento en las lineas, el Reglamento de
Servidumbres para la Autoridad de Energia Eléctrica prohibe, entre otras cosas, la siembra de
arboles y arbustos trepadores (cominmente conocidos como enredaderas) en las
servidumbres para el paso de las lineas eléctricas. Esta prohibiciéon, ademas de otras, se
encuentra en el Articulo E — Siembra en las Servidumbres, Seccién VI — Uso y Disfrute de las
Servidumbres, del Reglamento.

Lamentablemente y en violacién del Reglamento de Servidumbres, en Puerto Rico es
comun la siembra de arboles o arbustos no adecuados en las franjas de servidumbre para el
paso de las lineas eléctricas. Con el propésito de minimizar la siembra de vegetacion en
violacion de este Reglamento, la Autoridad dirige continuamente campafas de orientacién a la
ciudadania sobre las prohibiciones del mismo y los criterios para la siembra adecuada de
vegetacion en las servidumbres para las lineas del sistema eléctrico. Por otro lado, otras
agencias gubernamentales, fundaciones sin fines de lucro y el sector privado dirigen camparias
de siembra de plantas y arboles hacia la ciudadania, muchas veces en violacion del
Reglamento de Servidumbres. Esta situacién hace necesario el que la responsabilidad de
informar a la ciudadania sobre la siembra adecuada de vegetacién en las servidumbres de
lineas eléctricas no sea exclusiva de la Autoridad, sino que también sea responsabilidad de
todas las agencias, corporaciones y entidades que promueven la siembra de arboles y plantas.

La Autoridad tiene un Procedimiento de Desganche, el cual establece el proceso que
deben seguir las secciones tecnicas para realizar los trabajos de desganche. Este

procedimiento establece que cada una de estas oficinas tiene que tener un Programa de
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Desganche Anual o plan de trabajo ordenado para realizar estas funciones y preparar informes
mensuales del progreso de éste. El ciclo de desganche de este programa puede variar de uno
a tres afios, de acuerdo con las caracteristicas particulares de la vegetacién de la zona. Las
secciones técnicas pueden establecer ciclos de desganche mas cortos, donde el crecimiento
de la vegetacion sea mas rapido. Este Procedimiento también establece las instrucciones a
seguir cuando se reciben quejas de clientes relacionadas con el desganche.

Ademas del Programa de Desganche Anual, la Autoridad tiene un programa de patrullaje
aéreo de lineas de transmisién para detectar problemas de falta de desganche en estas
instalaciones. En febrero de 2009, se fortaleci6 esta actividad al establecer el Programa Anual
de Patrullajes de Lineas Eléctricas, dirigido principalmente a prevenir las interrupciones del
servicio en las lineas de 230 kV y 115 kV del sistema eléctrico. El plan consiste en patrullar
mensualmente las 10 lineas de 230 kV y cada 6 semanas, las 42 lineas de 115 kV. Se prepara
un informe de deficiencias encontradas durante los patrullajes y se coordina la correccién de
las mismas con las Regiones Operacionales de la Autoridad. Se documenta la respuesta de
estas oficinas en un programa de trabajos de desganches en el Centro de Control Energético,
para evaluar la eficacia de la respuesta y el desganche. El patrullaje de las lineas eléctricas
de 230 kV y 115 kV se realiza en su mayoria mediante el uso de helicopteros, el cual se
coordina con el Departamento de Operaciones Aéreas de la Autoridad, segun la disponibilidad
de las naves.

El Programa de Desganche Anual y el Programa Anual de Patrullajes de Lineas Eléctricas
se evallan regularmente para dar prioridad a los trabajos que se realizan cerca de las lineas
eléctricas con el proposito de evitar interrupciones por contacto con vegetaciéon. La Autoridad
tiene la practica de intensificar sus esfuerzos para realizar el desganche necesario en las zonas
de alto riesgo de contacto con vegetacion que pueden causar interrupciones antes de que

comience la época activa de disturbios atmosféricos. Durante el 2010, la Autoridad conté
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con 461 empleados asignados a las secciones de poda y desganche de toda la Isla. En agosto

del 2010, concluyé una escuela de podadores con empleados de la Autoridad, los cuales se

asignaron en puestos de podador y asi se reforzé6 aun mas los grupos de trabajo de poda y

desganche.

Gracias a las iniciativas mencionadas, al presente, la Autoridad ha podido realizar los

trabajos de poda y desganche de su Programa Anual. En el 2010, se realizaron trabajos de

desganche en aproximadamente 879 millas de lineas de transmisiéon y 1,850 millas de lineas

de distribucion. Se realizaron también 2,664 solicitudes de servicio para desganche en lineas

de transmision. Ademas, se completaron 30,728 solicitudes de servicio de desganche en las

lineas de distribucion.

VI. Protocolo de Desconexiéon y Conexion del Sistema Eléctrico

A

El Centro de Operaciones Técnicas (COT), en coordinacién con el Centro de Control
Energético (CCE), toma las decisiones operacionales, segun se requiera, de
acuerdo con las condiciones climaticas y la cantidad de averias al sistema eléctrico.
Se siguen como base las Guias o Protocolo de Operacién que se adaptan segun se
definan las caracteristicas del evento atmosférico, debido a la categoria del disturbio
y la ruta pronosticada. El procedimiento establecido es operar el sistema hasta que
pase el fendmeno y que el sistema eléctrico se auto-proteja usando su proteccién
disefiada de manera automatica.

La decisidn de apagar unidades de generacién de manera preventiva y para
proteger el costoso equipo de las centrales generatrices y del sistema eléctrico, sélo
se toma en un caso extremo, el cual ocurriria por las siguientes razones:

1.  Debido a que la marejada ciclonica no permita el flujo de agua de mar para el

enfriamiento de las unidades generatrices.

-10 -
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2. La naturaleza de los vientos pueda colapsar las torres de enfriamiento de las
unidades generatrices.

3.  Proteger al personal de la central generatriz.

Las herramientas para la observacion y el seguimiento de las condiciones

ambientales son vitales para la determinacion de la categoria del disturbio y el punto

de entrada al sistema eléctrico. Una vez logrado esto, es posible establecer los
pasos especificos del protocolo con mayor certeza.

Las alarmas que reporta el sistema SCADA (Supervisory Control and Data

Acquisition) del Sistema de Administracion de Energia (SAE), permiten identificar el

efecto y los dafios que ocasionara el disturbio o emergencia en el sistema eléctrico,

mientras el Sistema de Telecomunicaciones de la Autoridad se mantenga en
operacién. Ademas, proveen un historial para el analisis que se utilizara en el
proceso para facilitar la recuperacién del sistema luego del disturbio.

Se activa el Plan de Patrullaje Aéreo para las lineas de transmisién segun se

requiera para la recuperacion del sistema.

Para reducir los dafios, de acuerdo con el andlisis de la informacién disponible, se

llevan a cabo las siguientes acciones:

1. L.a salida ordenada de las unidades se coordina con las centrales generatrices,
conforme con la disminucién en la demanda por el efecto de la cercania del
disturbio y posteriormente por el embate del mismo. Ademas, mientras sea
posible, las unidades se mantienen regulando la generacién en modo
automatico. El objetivo en la operacion es mantener el balance entre la carga
versus la generacioén con la opcidn de formar islas eléctricas, de ser necesario.

De esta forma se mantiene el servicio a la mayor cantidad de clientes posible.

-11 -
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Los recierres automaticos de las lineas de transmision se deshabilitan a través
del sistema SCADA, a medida que los efectos en el sistema eléctrico del
disturbio atmosférico sean mayores. Esto reduce la posibilidad de
interrupciones consecutivas del servicio, debido a que la red eléctrica haya
sido afectada por el evento. La decisién de desactivar los recierres depende
de la magnitud y ruta del evento.

Los recierres automaticos de los alimentadores de distribucién se deshabilitan,
en coordinacién con el Centro de Control Energético (CCE) y el Centro de
Operaciones Técnicas (COT), a medida que los efectos en el sistema eléctrico
del disturbio atmosférico sean mayores. lLa determinacion de desactivar los
recierres de lineas de distribucién y del momento para realizar esta operacién
se toma en el Centro de Operaciones de Distribucién (COD).

Toda la carga no-esencial, de equipos y dispositivos que no tienen
participaciéon activa en la operacion del sistema, se desconecta de los bancos
de baterias de las estaciones de generacién remotas. Esto evita que se
descarguen las mismas y permite que estén disponibles durante el proceso de
recuperacion.

Los bancos de baterias de las subestaciones se desconectan y se
reconectaran cuando la recuperacién de las subestaciones sea posible.

Se llevara a cabo un reconocimiento de dafios usando la flota aérea con el
personal de Operacion e Ingenieria, tan pronto las condiciones del tiempo lo
permitan. Se implementara un plan de patrullaje con personal de los distritos
técnicos conforme a las condiciones del tiempo y segun las prioridades

establecidas.

-12-
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10.

11.

La actividad descrita en el inciso anterior se complementa con un Plan de
Pruebas de Lineas con Voltaje, mediante el uso de las Unidades a Gas y la
informacion disponible sobre averias de lineas en caso que el disturbio
atmosférico deje de azotar al entrar la noche y las naves y el personal no
puedan ejercer la tarea de patrullajes.

Se cotejara el Sistema de Telecomunicaciones. En caso de averias, se da
énfasis a la recuperacion de la comunicacion entre el Centro de Control
Energético Norte, el Centro de Control Energético Sur y las subestaciones
para el control de las Unidades Terminales Remotas (RTU por sus siglas en
inglés) y el sistema SCADA.

Se utilizaran las capacidades de Black Start conforme con las condiciones de
la red de transmision (formacion de islas eléctricas).

Se habilitara el modo de operaciéon Storm Mode en SCADA para atender
alarmas de alta prioridad.

Se dara prioridad al restablecimiento de cargas criticas, las cuales incluyen,
pero no se limitan a:

a. Hospitales

b. Aeropuertos

c. Plantas y represas de la Autoridad de Acueductos y Alcantarillados (AAA)
d. Estaciones de telecomunicaciones

e. Oficinas y centros gubernamentales

f. Refugios

g. Instalaciones de la Policia de Puerto Rico

h. Bomberos

i. Otros, segun sea necesario
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12. Se identificaran y analizaran los dafios causados a la infraestructura eléctrica.
Luego de obtenidos los resultados del analisis, se establecera el plan de
accién para activar la produccion de energia y reparacion de dafos. Es
importante reconocer que cada emergencia o desastre es diferente en tamafio
y complejidad. Por tal razén, el procedimiento para restablecer el servicio

puede variar segun la necesidad y los dafios causados por el evento.

VIl. Programa de Adiestramientos para el Manejo de Emergencias

La Autoridad cuenta con varios centros de adiestramiento con programas de capacitacién
para las diferentes funciones que realizan sus empleados. Estos programas de capacitacion
incluyen adiestramientos al personal que responde a emergencias para certificaciéon por FEMA
en el NIMS y el ICS, Preparacién de Planes Operacionales de Emergencias, Preparacion para
Desastres, Plan de Emergencias Familiar y otros.

La Oficina para el Manejo de Emergencias adiestré a aproximadamente 150 empleados
en Preparacién de Desastres y Plan Familiar de Emergencias. Este adiestramiento esta
dirigido a preparar al personal para que tomen las medidas de preparacion de emergencias en
sus hogares y familiares de modo que estén disponibles para trabajar cuando se les requiera.
Ademas, se comenz6 una campafa de adiestramientos en el Programa de Asistencia Publica
de FEMA al personal operacional y de control de costos para cubrir las siete regiones
operacionales que comprende la Autoridad.

El Centro de Adiestramiento del Sistema Eléctrico (CASE) adiestré al personal asignado a

las centrales generatrices en los siguientes cursos:
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Caodigo Titulo del Adiestramiento Participantes
CASE 101 Control de Derrame de Combustible 18
Operacién de Equipo para Recibo y Transferencia de
CASE 102 Combustible 1
CASE 104 Leyes y Reglamentos que Controlan la Calidad de Aire 1
Leyes y Reglamentos que Controlan la Calidad de Aire para
CASE 104A Supervisores 1
CASE 104B | Repaso Leyes y Reglamentos que Controlan la Calidad de Aire 197
CASE 105 | Teoriay Destrezas Practicas para Operador de Equipo Auxiliar 4
Teoria y Destrezas Practicas para Operador de Central
CASE 106 Generatriz 3
Teoria y Destrezas Practicas para Operador de Centro de
CASE 107 Control Eléctrico 6
Operacion y Conservacion de Centrales Generatrices para
CASE 112 Ingenieros y Supervisores 2
CASE 116 | Conceptos Basicos de Corrosién 7
CASE 126 | Leyes y Reglamentos que Controlan la Calidad de Agua 9
CASE 127 Curso Avanzado para Operadores con Experiencia 10
CASE 127B | Curso Avanzado para Operadores con Experiencia Intermedio 8
Seminario Preparatorio para Certificacion y Recertificacion al
CASE 130 Programa de Emisiones Visibles 8
CASE 131 Certificacion y Recertificacion de Emisiones Visibles 84
CASE 132 igumainario Leyes y Reglamentos que Controlan la Calidad de o5
CASE 133 | Seminario Uso y Manejo de Explosivos 11
CASE 135 | Seminario de Mejores Practicas en el Manejo (BMPP) 20
CASE 141 Curso de Seguridad Maritima (FSO, Facility Security Officer) 9
CASE 201 Instrumentos de Precision 2
CASE 202 Lectura e Interpretacién de Planos Mecanicos 17
CASE 203 | Valvulas y Empaquetaduras 8
CASE 204 | Alineamiento y Acople de Bombas 10
CASE 206 Magquinaria Basica de Taller 5
CASE 207 Conceptos Basicos de Aparejos 10
CASE 211 Soldadura de Oxi-Acetileno 12
CASE 214 | Soldadura Combinada para Supervisores 5
CASE 217 Operacion y Conduccion Segura de Montacargas 29
Operacién y Conduccién Segura de Montacargas para
CASE 217A Supervisores 5
CASE 232 Curso para Readiestramiento de Soldadores 6
CASE 233 Inspeccién de Soldadura para Supervisores 6
CASE 234 | Curso Complementario del CASE 233 4
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Codigo Titulo del Adiestramiento Participantes
CASE 236 Seminario Inspeccidén de Soldadura 4
CASE 237 | Compendio Soldadura de Arco Metélico Protegido 3
CASE 240 | Alineamiento de Maquinaria Rotativa Mediante Equipo Laser 2
CASE 300 | Teoriay Practica en Circuitos de Corriente Continua 6
CASE 301 Teoria y Practica en Circuitos de Corriente Alterna 4
CASE 302 Lectura e Interpretacién de Planos Electricos 4
CASE 303 | Uso y Mantenimiento de Celdas, Baterias y Cargadores 8
CASE 330 | Curso Patio de Interruptores 43
CASE 400 | Conceptos Basicos de Instrumentacion 18
CASE 403 | Sistema Control DCS Foxboro l/A 11
CASE 405 | Electrénica Digital 3
CASE 407 | Configuracion Basica del Sistema Control DCS Foxboro 3
CASE 420 | Controlador de Légica Programable (PLC-5) 17
CASE 421 Small Logic Controller (SLC-500) 8
CASE 501 Conceptos Basicos de Matematicas 17
CASE 505 | Conceptos Basicos de Operacién de Centrales Generatrices 3
CASE 506 Conceptos Basicos de Conservacion 14
CASE 1100 Seminario Prqgrama} de Planificacion y Prevencion de Derrames 7
para Sustancias Peligrosas (In House Release)
CASE 1104 | Seminario Repaso Asbesto para Personal Gerencial 50
CASE 1105 | Seminario Repaso Asbesto para Personal Unionado 42
CASE 1107 | Curso 40 horas HAZWOPER (OSHA 29CFR 1910.120) 130
CASE 1108 | Repaso 8 horas HAZWOPER 142
CASE 1134 | Seminario Certificacién de Operadores de Gruas y Riggers 32
CASE 1143 | Soldadura de Metal Antifriccién Babbitt 2
CASE 1145 | Seminario Espacios Confinados 26
CASE 1164 | Comunicacion de Riesgos 616
TOTAL 1,764

El Programa de Adiestramientos en las Centrales Generatrices se ofrecen con la ayuda

del CASE o con recursos externos. Los adiestramientos de este programa son los siguientes:

Adiestramientos del CASE o Externos Comentarios

Control de Derrame de Combustible Personal Gerencial y Unionado

Operacion de Equipo para Recibo y Transferencia de Combustible | Personal Gerencial y Unionado

HAZWOPER Personal Gerencial y Unionado
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Adiestramientos del CASE o Externos

Comentarios

Repaso HAZWOPER

Personal Gerencial y Unionado

Comunicacion de Riesgos

Personal Gerencial y Unionado

Espacios Confinados

Personal Gerencial y Unionado

Seminario sobre Extincion de Incendios

Personal Gerencial y Unionado

Seminario sobre Uso y Manejo de Extintores

Personal Gerencial y Unionado

Plan Operacional Emergencias

Todo el personal, guardias de
seguridad

Curso de Termografia — Nivel 1 y lI

Personal Gerencial y Unionado

Primeros Auxilios y CPR

Personal Gerencial y Unionado

Curso de Asbesto para Personal Gerencial

Personal Gerencial

Curso de Asbesto para personal Unionado

Personal Unionado

Seminario Repaso Asbesto Personal Gerencial

Personal Gerencial

Seminario Repaso Asbesto Personal Unionado

Personal Unionado

Repaso Leyes y Reglamentos que Controlan la Calidad de Aire

Personal Gerencial y Unionado

Seminario Programa de Planificacion y Prevencion de Derrames
para Sustancias Peligrosas (/n House Release)

Personal Gerencial y Unionado

Seminario Grua Overhead & Gantry Cranes

Personal Gerencial y Unionado

Seminario Curso Avanzado para Balance Mecanico de Personal
Gerencial Turbogeneradores de Vapor

Personal Gerencial y Unionado

Operacion y Conduccion Segura de Montacargas

Personal Gerencial y Unionado

El Centro de Adiestramiento de Distribucion Eléctrica (CADE) llevé a cabo los siguientes

Cursos:
Caodigo Titulo del Adiestramiento Participantes
Deberes y Derechos de los Empleados y
CADE 040 Responsabilidades Patronales CFSE 24
Conocimientos Basicos del Sistema Eléctrico AEE
CADE 060 (Oficina de Presupuesto) 23
CADE 085 | Revision Planes Operacionales para Emergencias (POE) 13
CADE 125 | SPCC en Subestaciones 410
CADE 300 gperamon y Mantenimiento Maquina Emplazadora de Postes con 24
rrastre
CADE 301 | Operacion y Mantenimiento Méquina Emplazadora de Postes (Grua) 15
CADE 310 | Operacién y Mantenimiento Vehiculos con Canastos Aéreos 3
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Cadigo Titulo del Adiestramiento Participantes
CADE 320 | Operacién y Mantenimiento Maquina Excavadora (Digger) 15
CADE 405 | Operacion y Mantenimiento de Maquina Trituradora de Arboles 9
CADE 501 | Inspeccién de Bancos y Cargadores de Baterias 167
CADE 506 | Operaciones Basicas de Distribucién Eléctrica 627
CADE 552 | Subestaciones Portétiles 18
CADE 583 | Operaciones Basicas Sistema Soterrado 49
CADE 586 | Modulo Especial de Sistema Soterrado 11
CADE 610 | Capacitacion para la Plaza de Despachador de Servicio 42
CADE 840 | Capacitacién para la Plaza de Supervisor de Poda 17
CADE 720 | Requisitos de Seguridad para Personal de Apoyo en Emergencias 253
CADE 725 | Readiestramiento para Personal Cualificado segiin OSHA 1910.269 24
quac;itacién para la Plaza de Técnico en Conservacion de Lineas 23
CADE 900 | Eléctricas (Podadores)
apacitacion Técnico en Sistemas de Transmision y Distribucion
CADES20 | gaPtele (Celadores) (2) ! 50
CADE 970 | Capacitacion para Plaza de Supervisor de Lineas Principal (2) 42
CADE 1009 | Principios Basicos de STORMS 17
CADE 1014 | STORMS para Supervisores de Transmision y Distribucién 71
CADE 1040 | Outage Management System (OMS) Call Taker 45
CADE 1045 | GNet Viewer 202
CADE 1050 | GIS Module | - View, Query & Redlines 10
Total 2,204

VIIl. Planes de Accion de Respuesta de Emergencia

Estos son los planes de contingencia para atender situaciones de emergencia debidas al

paso de una tormenta o huracan o a la ocurrencia de un incendio o terremoto.

La activacion de los diversos Centros Operacionales para Emergencias con los que

cuenta la Autoridad, segun el area técnica, ocurre entre 48 y 72 horas antes del impacto del

disturbio. Ante el paso inminente del disturbio atmosférico, la Autoridad anunciara los nimeros

telefonicos de emergencia de los Centros Regionales para atender a sus clientes con mayor

rapidez. Las operaciones de respuesta y recuperacion siempre estan dirigidas a restablecer el

servicio de electricidad lo antes posible. La Oficina para el Manejo de Emergencias reorganizé

-18 -




Informe Anual de la AEE sobre los Planes para Enfrentar Emergencias

Mayo 2011

el Centro de Operaciones de Emergencias (COE), el Centro de Operaciones Técnicas (COT),

el Centro de Operaciones de Distribucién (COD), los Centros de Operaciones Regionales

(COR) y el Centro de Servicio al Cliente (CSC) para que trabajen coordinadamente con los

servicios y necesidades de las regiones operacionales de la Autoridad.

A. Centro de Servicio al Cliente, Unidad de Teléfonos

1.

El Centro esta disponible para recibir llamadas las 24 horas y atender
emergencias. Los ndmeros telefénicos son el (787) 521-3434 en el Area
Metro, 1-800-981-2434 para la Isla, y el (787) 521-3050 para atender clientes
con impedimentos de audicién.

El Centro tiene areas para que parte del personal pueda pernoctar en las
instalaciones de la Autoridad, en caso de ser necesario. El Centro de
Adiestramiento de Operaciones Comerciales (CAOC), ubicado en Palo Seco,
se prepard para funcionar como centro alterno de teléfonos. Ademas, se
identificé y adiestré el personal que servira de apoyo en las funciones del
Centro de Teléfonos.

El Centro tiene un horario de 24 horas y cuenta con personal del mismo
Centro, personal de apoyo de la Divisién de Servicio al Cliente y las oficinas
comerciales. Se activaran 2 turnos operacionales, cada uno de 12 horas.

Las oficinas comerciales y locales que no se afecten y que puedan seguir
operando, permaneceran abiertas al publico. Se proveeran los servicios
siempre que las condiciones climatolégicas asi lo permitan. La Oficina de
Prensa publicara, a través de los medios de comunicacién disponibles, las
oficinas que permanecen abiertas, asi como los numeros telefénicos a

comunicarse.
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B. Centro de Operaciones de Distribucion

El Centro de Operaciones de Distribucién (COD) establece su Plan Operacional
para Emergencia en el cual se coordinan todas las operaciones durante las emergencias.

El COD trabaja en estrecha coordinacion con el COE, Centro de Operaciones
Técnicas (COT), Centros de Operaciones Regionales (COR) y el Centro de Control
Energético (CCE) para coordinar las operaciones mientras dure la emergencia segin
establece la Guia de Trabajo Conjunto con el CCE para el Manejo de Emergencias.

Antes del paso de un disturbio, se implementan medidas preventivas en la operacion
y mantenimiento de los Sistemas de Transmisién y Distribucién:

1. ElI COD coordina con las secciones técnicas para dejar disponibles el mayor
ndmero de interruptores y transformadores posibles del sistema de distribucion
que estén fuera de servicio y asi obtener flexibilidad operacional en la fase de
recuperacion.

2.  Se establece como prioridad la correccion de las deficiencias de desganche en
las lineas del sistema de transmision y distribucién que prestan servicio a las
cargas criticas.

3. Se inspeccionan las subestaciones para eliminar objetos que puedan
convertirse en proyectiles, se asegura la planta fisica e inspeccionan los
sistemas de proteccion, incluido el eliminar las indicaciones de eventos
anteriores en los mismos.

Posterior al paso del disturbio, se realiza una evaluacién de los dafios y se inician
las labores de reparacion y restablecimiento del servicio en las subestaciones y lineas del
sistema de transmisién y distribucién segun establecido:

1. Trabajos de restauracién se llevan a cabo con la seguridad como prioridad y

en cumplimiento con las reglas y procedimientos vigentes.
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3.

Se sigue un proceso ordenado para mantener la estabilidad y continuidad del

servicio eléctrico en las distintas etapas de la recuperacion. En este proceso,

el CCE y el COD coordinan las prioridades y estrategias de operacion a seguir.

A medida que los sistemas disponibles se inspeccionen y entreguen, se

comenzara el restablecimiento del servicio a las cargas criticas conforme a las

prioridades establecidas.

C. Division Operacion del Sistema Eléctrico

1.

Antes del paso del disturbio, se implementan medidas preventivas en la

operacién y mantenimiento del sistema eléctrico.

Se comienza con la programacion de turnos del personal del CCE Norte y Sur

y las centrales generatrices.

Se realizan las siguientes gestiones:

a.

Inspeccion y correccion de deficiencias estructurales y desganches que
hayan quedado pendientes en las lineas de transmision, en cumplimiento
con los criterios de seguridad de la Autoridad.

Recogido de escombros en las centrales generatrices y centros de
operacién del sistema eléctrico que puedan estar presentes debido a
construcciones o trabajos en progreso.

Mantenimiento de unidades generatrices, sistemas de proteccion vy
telecomunicaciones, y los elementos de la red eléctrica.

Pruebas de los sistemas de telecomunicaciones: beepers, teléfonos,
celulares, radios entroncados, microondas con y sin licencia, sistema de

multiplexores, sistema SONET y teléfonos satelitales.
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Verificacién, cotejo y pruebas de los generadores de emergencia en las
areas de infraestructura del sistema eléctrico, centros de transmisién,
centrales generatrices y Centros de Control Energético Norte y Sur.
Verificacion de los generadores de emergencia del sistema de
telecomunicaciones instalados en varias estaciones.

Verificacion de los bancos de baterias utilizados por varios sistemas de
telecomunicaciones.

Verificacion de los bancos de baterias en las centrales generatrices y
repetidores principales, incluidos los centros de transmisiéon principales
de 230/115 kV y 115/38 kV del sistema eléctrico.

Verificacion de los abastos de combustible de los generadores de
emergencia del sistema de telecomunicaciones instalados en varias
estaciones.

Verificacion de los abastos de combustible para asegurar el suministro
constante del mismo a las unidades generatrices.

Pruebas de Black Start en las unidades a gas del sistema eléctrico.
Abastecimiento de materiales y equipos para rehabilitar el sistema
eléctrico.

Abastecimiento de materiales y equipos de telecomunicaciones para
asegurar la rehabilitacién del sistema eléctrico en el menor tiempo
posible.

Preparacién de los centros para manejo de operaciones técnicas y de
emergencia. Esta preparacién incluye el que se provean e instalen los
aditamentos de telecomunicaciones necesarios, tales como unidades

telefénicas, celulares, sistemas de radio entroncados y maquinas de fax.
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D.

Como parte de la preparacion, se proveen vehiculos especializados para
establecer un puesto de comando en el area del incidente, ademas de
servir en respuestas a emergencias, tales como incendios, rescate,
derrames y primeros auxilios.

Hacer pruebas a los sistemas ILEX de correccion de frecuencia.

Pruebas de los Sistemas de Administracion de Energia (Energy
Management System o EMS) en el Centro de Control Energético Alterno
en el Centro de Transmisioén de Ponce.

Pruebas de los Sistemas de Administracion de Energia (Energy
Management System o EMS) en el Centro de Control Energético en
Monacillo, San Juan.

Pruebas a las RTU’s Dual Ports para el cotejo del paso alterno en los

centros de transmisién que tienen este atributo.

Comunicaciones Publicas de Emergencia y Prensa

La Oficina de Prensa de la Autoridad estd obligada a formar parte del Joint

Information Center (JIC) ubicado en la AEMEAD. Esto, segin requerido por el Sistema

Nacional para el Manejo de Incidentes (NIMS) de FEMA. Por lo tanto, la Oficina de

Prensa se integrara al Joint Information System (JIS) de la AEMEAD.

El JIS establece los sistemas y protocolos a utilizar en cualquier emergencia para

comunicar al pablico la informacién correcta y a tiempo. El Oficial de Informacién Publica

apoya la estructura del Comando de Incidentes mediante el monitoreo de los medios,

asesorar al Comando de Incidentes sobre los asuntos de informacién publica, manejar la

comunicacion y avisos, coordinar la difusiéon correcta y a tiempo con otras entidades

gubernamentales y corregir cualquier informacion errénea.
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E.

Operaciones Generales de Emergencia para la Comunicacién Publica

1.

Antes:

a.

Se orienta a la ciudadania a través de los medios de comunicacién sobre
las medidas de precaucién que se deben tomar. Se presenta una
campafia de orientacién y seguridad para la época de huracanes a través
de TV, prensa escrita y radio.

Se proveen folletos informativos en las oficinas comerciales. Se emiten
capsulas noticiosas en radio y television sobre orientaciéon y seguridad
para la época de huracanes y una campafia de orientacién en algunos
centros comerciales principales del area metropolitana.

Una vez anunciado oficialmente el disturbio atmosférico por AEMEAD, se
emitird una comunicacién oficial a todos los empleados. Ademas, la
Autoridad participarda de la Conferencia de Prensa Interagencial en
AEMEAD. Se proveeran entrevistas donde se orientara sobre posibles
escenarios, tomando en consideracion la ruta del disturbio.

Se destacara principalmente la importancia de comunicarle al pais sobre
el comportamiento del sistema eléctrico en estos eventos. Entre éstos:
capacidad de las lineas, mantenimientos, sistemas de proteccion y
posibles escenarios. Dicho mensaje esta dirigido a la preparacion y
capacidad de la Autoridad para atender de inmediato la situacién y
restablecer el servicio lo antes posible, tomando en consideracion la
seguridad de los empleados. Veinticuatro horas antes la Autoridad se

comunicara al pais en conferencia de prensa con el Gobernador.
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2. Durante:
A través de los medios de comunicacién disponibles, se mantendra informada
a la ciudadania sobre los efectos del disturbio atmosférico en el sistema
eléctrico durante su trayectoria por el pais y se emitiran capsulas radiales.
3. Después:

a. Luego del analisis de dafios al sistema eléctrico, se llevara a cabo una
Conferencia de Prensa Interagencial o una individual de la Autoridad
para informar los dafios, el Plan de Accion y los sectores sin servicio en
proceso de restablecimiento.

b. Se enviara un comunicado mediante prensa radial a los empleados para
que se reporten a sus areas de trabajo.

c. Se emitiran boletines cada cuatro a seis horas, segun sea necesario, a
través de la radio y otros medios, donde sea posible, sobre los sectores
sin servicio y el progreso de los trabajos de restablecimiento del sistema
eléctrico.

d. Se activaran los numeros telefénicos de los Centros Regionales para que
nuestros clientes puedan reportar las averias por Regién y asi poderlas
atender mas rapido.

e. Se mantendra informada a la ciudadania mediante entrevistas,
comunicados de prensa, conferencias de prensa, la pagina de la
Autoridad en Internet y otros esfuerzos hasta tanto se restablezca el

servicio en su totalidad.
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IX. Proyectos de Mejoras al Sistema Eléctrico
A. Sistema de Transmision y Distribucion Eléctrica

El sistema de transmisién se compone de una red de aproximadamente 376.9 millas
de lineas de 230 kV, 739.4 millas de lineas de 115 kV y 1,498.9 millas de lineas de 38 kV,
para un total en el sistema de 2,615.2 millas de lineas de transmision. De estas lineas,
hay 85.61 millas a doble circuito. Ademas, el sistema tiene 72.83 millas de cable
soterrado y 54.73 millas de cable submarino, ambos tipos de cable de 38 kV.

El sistema tiene 172 centros de transmisién o patios de interruptores. Los centros
de transmision localizados en las centrales generatrices tienen 55 bancos de
transformaciéon o transformadores para unidades con una capacidad total
de 3,563,466/5,759,850 kVA. En el resto del sistema hay 48 centros de interconexion que
se componen de 74 bancos de transformacién o transformadores con una capacidad
de 7,296,000/12,775,400 kVA. El total de capacidad de transformacién en todo el sistema
es de 10,859,466/18,535,250 kVA.

Durante el ultimo afio se energizé la linea soterrada de 38 kV de Sabana Llana TC a
la subestacion Carolina Pueblo, la cual disminuye la probabilidad de averias durante
disturbios atmosféricos en la zona.

B. Capacidad Generatriz

Actualmente, el sistema eléctrico tiene una capacidad de produccién de generacion
de 5,839 MW. La demanda maxima para el 2010 fue de 3,406 MW y ocurri6é en agosto de
ese afio. La demanda maxima actual desde enero de 2011 al 31 de marzo de 2011 es de
unos 3,007 MW y ocurrié el 31 de marzo. Los pronésticos indican que la demanda

maxima del 2011 podria estar en aproximadamente 3,430 MW.
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C. Mantenimiento de Unidades

El programa de mantenimiento de las unidades generatrices se ejecuta
continuamente durante todo el afio e incluye una fase preventiva y otra predictiva. La
fase preventiva cubre el mantenimiento necesario, seglin las recomendaciones del
manufacturero, los estudios de eficiencia internos y externos, y la extensién de vida util.
La fase predictiva se cubre mediante los programas de vibraciones de la maquinaria,
andlisis de particulas de aceites en equipos rotatorios y la termografia de los equipos
auxiliares de las unidades generatrices, incluidas las cajas de conexiones eléctricas. La
experiencia operacional de los empleados y técnicos de la Autoridad es clave para la
implementacion del programa de mantenimiento.

Las evaluaciones preventivas de los equipos se programan y manejan con el
programa computadorizado de EMPAC. Ademas, existen dos programas para la
conservacién y mantenimiento de unidades generatrices, uno a dos afios y otro a cinco
afios. Los sistemas para arranque luego de un apagdn total (Black Start) se prueban de
manera preventiva, incluidos los generadores de emergencia y los bancos de baterias.

Personal de apoyo interno y externo debidamente adiestrado atienden los sistemas
de control de generador, turbina y caldera. El programa de mantenimiento de unidades
esta de acuerdo con lo programado. Prueba de ello es que en un proceso de
recuperacion de un apagdn total, puede ponerse en servicio mas de una tercera parte de
la capacidad generatriz total en veinte minutos (Black Start). Esto representa una
capacidad de mas de 1,200 MW.

Durante el 2010 se realizaron los siguientes mantenimientos programados:

1. Rehabilitacion de la Unidad 8 de la Central San Juan:

a. Inspeccién y reparaciéon de los rotores de turbina de baja, intermedia y

alta presion.

-27 -



Informe Anual de la AEE sobre los Planes para Enfrentar Emergencias

Mayo 2011

b. Inspeccién y reparacién de las valvulas de control e intercepto de turbina.
c. Inspeccion y reparacion del rotor del generador.

d. Inspeccién y reemplazo de elementos y paneles de tubos de caldera.

e. Inspeccion y reemplazo de tuberia del condensador principal.

Rehabilitacion de la turbina de combustién de la Unidad 5 de la Central San

Juan:
a. Inspeccion mayor en la turbina de combustion (CT por sus siglas en
inglés).

Reparacion de la turbina de combustion de la Unidad 6 de la Central San Juan:

a. Inspeccién mayor en la turbina de combustién (CT).

Unidad 5 de la Central Costa Sur (trabajos realizados como parte del Proyecto

de Conversion a Gas Natural de la unidad):

a. Reemplazo de quemadores, turning vanes y otros equipos en la caldera
para utilizar gas natural como combustible. Instalacién de tuberia para
suplido de combustible (gas natural).

b. Instalacibn de un nuevo sistema de control de caldera (Boiler
Management System o BMS) y sistema de control distribuido (Distributed
Control System o DCS).

c. Inspeccién y reparacién de componentes ambientales de la unidad, tales
como abanicos inducidos, abanicos forzados y conductos.

Rehabilitacion de la Unidad 2 de la Central Aguirre:

a. Reemplazo de rotores de turbina de baja presion.
b. Inspeccién y reparacion de componentes ambientales de la unidad, tales
como quemadores, abanicos inducidos, abanicos forzados y

precalentadores de aire.
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c. Reemplazo de elementos en el area del sobre calentador de la caldera.

Rehabilitacion v conversion a gas natural del Ciclo Combinado Agquirre:

a. Se completd la conversidn a gas natural de las unidades 1-1, 1-2, 1-3,
1-4, 2-1, 2-2, 2-3y 2-4.

Rehabilitacion de la Unidad a Gas Jobos 1-2:

a. Reemplazo del rotor del generador.

b. Se instalé un nuevo sistema hidraulico para el convertidor de torque y
sistema de engrane y embrague para mejorar la confiabilidad de la
unidad y la flexibilidad durante arranques.

c. Instalacién de un nuevo sistema de excitacién y regulador de voltaje (GE
Ex 2100).

d. Reemplazo del gabinete de interruptores del motor de arranque debido a
obsolescencia y problemas de operacién continuos.

e. Reemplazo del sistema de control por el Mark VI para mejorar la
confiabilidad y desempefio de los arranques.

f. Instalacién de un sistema universal de inyeccién de combustible para
mejorar la confiabilidad de los arranques.

Salida ambiental de la Unidad 7 de la Central San Juan:

a. Inspeccion y reparacion de componentes ambientales de la unidad, tales
como quemadores, abanicos inducidos, abanicos forzados y
precalentadores de aire.

Salida ambiental de las Unidades 2 v 4 de |la Central Palo Seco:

a. Inspeccién y reparacion de componentes ambientales de la unidad, tales
como quemadores, abanicos inducidos, abanicos forzados vy

precalentadores de aire.

-29 -



Informe Anual de la AEE sobre los Planes para Enfrentar Emergencias
Mayo 2011

10. Salida ambiental de la Unidad 4 de la Central Costa Sur:

a. Instalacibn de un nuevo sistema de control de caldera (Boiler
Management System o BMS).

b. Inspeccion y reparacion de componentes ambientales de la unidad, tales
como quemadores, abanicos inducidos, abanicos forzados vy
precalentadores de aire.

11. Salida ambiental de la Unidad 5 de la Central Costa Sur:

a. Reemplazo de los canastos de los precalentadores de aire.

b. Inspeccion y reparacion de componentes ambientales de la unidad, tales
como quemadores, abanicos inducidos, abanicos forzados vy
precalentadores de aire.

12. Salida ambiental de la Unidad 6 de la Central Costa Sur:

a. Inspeccién y reparacién de componentes ambientales de la unidad, tales
como quemadores, abanicos inducidos, abanicos forzados y
precalentadores de aire.

13. Salida ambiental de la Unidad 1 de ia Central Aguirre:

a. Inspeccion y reparacion de componentes ambientales de la unidad, tales
como quemadores, abanicos inducidos, abanicos forzados y

precalentadores de aire.

D. Abasto de Combustibles

En caso de que un disturbio atmosférico afecte el transporte maritimo de
combustible, la Autoridad debe tener suficiente cantidad para suplir un promedio de veinte
dias de generacion eléctrica en sus centrales termoeléctricas. Luego del disturbio, se da
prioridad al area de puertos para facilitar la entrega maritima de provisiones e iniciar el

movimiento econdmico, segun el plan de recuperacién del servicio a los clientes.
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E. Almacenes

Para la temporada de huracanes, se aument6 a niveles 6ptimos, los inventarios de
materiales en los almacenes de la Autoridad. Estos materiales incluyen transformadores,
postes, cables, cables de cobre para servicio telefonico, fibra éptica, herrajes y demas
materiales incluidos en el inventario de la Autoridad necesarios para el mantenimiento,
reparacion y operacién del sistema eléctrico, ademés de la recuperacion de dicho sistema
luego de una emergencia. La Autoridad tiene contratos a requerimiento y 6rdenes
adjudicadas a proveedores en Puerto Rico para atender sus necesidades de abasto de
materiales de emergencia para entrega inmediata.
F. Postes

En el 2010, la Autoridad tenia aproximadamente 12,370 postes de hormigén, acero
galvanizado y madera en inventario en sus almacenes. Actualmente, tiene 9,753 postes
de hormigén, acero galvanizado y madera en inventario. Ademas de este inventario en
existencia, la Autoridad mantiene contratos a requerimiento vigentes para la adquisicion
rapida de postes de hormigén y acero galvanizado.
G. Flota de Transportacion Terrestre y Aérea

El area operacional de generacién, transmisién y distribucién eléctrica de la
Autoridad tiene 1,693 vehiculos, de los cuales 373 son unidades de equipo especializado
para responder durante emergencias. Se mantiene un inventario suficiente de piezas de
repuesto, materiales y herramientas adicionales para la reparacion de vehiculos, tales
como gomas, baterias y jumpers. Se verificd que los contratos para suplido de
combustibles de gasolina regular y diesel estuvieran vigentes. Se verificé también que la
flota aérea, que consta de cinco helicopteros, estuviera en servicio, asi como las horas de
vuelo disponible, las comunicaciones, los inventarios de componentes y equipos criticos,

y el programa de mantenimiento e inspeccion mayor. La Guardia Costanera permite

-31-



Informe Anual de la AEE sobre los Planes para Enfrentar Emergencias
Mayo 2011

asegurar las naves aéreas de la Autoridad en un hangar de hormigén en la Base Ramey
de Aguadilla durante el disturbio, de ser necesario. De lo contrario, se aseguran en las
instalaciones de la base para helicdpteros localizada en el Aeropuerto Internacional Luis
Mufioz Marin.
H. Recursos Humanos

Desde octubre de 2009, se trasladé personal de la Seccién de Desganche Isla que
estaba asignado a reportarse en el Distrito Técnico de Guayama a los demas distritos
técnicos de la Autoridad. Este traslado se hizo para dar un apoyo mas directo a las
regiones operacionales de la Autoridad y fortalecer los trabajos de desganche en esas
areas. El traslado de ese personal permitio distribuir el personal de poda y desganche de
forma equitativa y ayudé a cubrir las necesidades particulares de cada region operacional.

Al presente, estan en revision las listas de personal de apoyo para asignarlos a las
areas operacionales responsables de restablecer el servicio en caso de emergencia.
Para esto se considera la experiencia y especialidad de los empleados, asi como el lugar
de residencia. Ademas, se mantiene actualizada la lista de personal jubilado con
disposicion a trabajar en caso de emergencia.
L Subdivision de Ingenieria y Disefio

En el 2009, se energizé un proyecto de mitigaciéon para soterrar un lazo de lineas de
transmisién de 115 kV que enlaza eléctricamente los principales centros de transmision
del area metropolitana y las dos centrales generatrices del area norte. Se instalé un total
aproximado de 30 millas de trincheras para el cable de 115 kV que forma el lazo
soterrado del area metropolitana. Este lazo soterrado, en conjunto con los proyectos de
las subestaciones aisladas por gas de Palo Seco, San Juan, Martin Pefia e Isla Grande,
permitird mantener el servicio eléctrico en el area metropolitana, aun bajo condiciones de

disturbios atmosféricos.
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Al presente, se planifica un soterrado de 38 KV para proveer servicio al Aeropuerto

Luis Mufioz Marin y el Centro Médico. Los fondos para sufragar parte del costo de dicho

proyecto se gestionaran a través del Programa Hazard Mitigation Grant Program (HMGP)

de FEMA.

Desde junio de 2007 al presente, se completaron proyectos de construccion

dirigidos a mitigar posibles condiciones de riesgo a la vida y propiedad de ocurrir alguna

emergencia relacionada con disturbios atmosféricos.

adquisicion de 298 torres y 169 postes de lineas de transmisién.

Se completé el proceso de

La experiencia del

Huracan Georges demostré6 que la Autoridad debia contar con unas 100 torres de

transmision para casos de emergencia y se superé esa cifra.

Actualmente, se construyen sistemas soterrados y subestaciones aisladas por gas

(GIS), lo cual ayuda a mantener el sistema eléctrico en funcionamiento en caso de

disturbios atmosféricos.

fendmenos.

La recuperacion de éstos es rapida luego del paso de estos

El que proyectos privados nuevos tengan que construir las instalaciones

eléctricas de forma soterrada en cumplimiento con las leyes y reglamentos aplicables,

resulta en un aumento de la confiabilidad del sistema eléctrico.

Los trabajos realizados por la Subdivision de Ingenieria y Disefio son:

Actividad Descripcion Comienzo Terminacion Comentarios
Soterrado Ponce en Marcha: | El proyecto consiste en la construccién del Las Fases | y Il
soterrado del sistema de distribucion eléctrica estan
en la Zona Historica de Ponce. completadas y
energizadas.
Fase | Esta fase incluye soterrar las lineas eléctricas Septiembre Noviembre
en trece calles del centro urbano. Esto 2004 2006
mejorara la confiabilidad del sistema de
distribucion eléctrica. Se beneficiaran 300
familias.
Fase Il Esta fase incluye las calles Torres, Luna, Julio 2007 Noviembre
Concordia, Molina, Aurora, Jobos, Juan Seix, 2010
Villa, Sol, Vives, Francisco Valls y Victoria.
Fase Hli El proyecto se dividié en 7 segmentos y Agosto 2009 Septiembre
actuaimente se trabaja el segmento #2. Los 2012

trabajos se encuentran en 17% de
completados.
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Actividad

Descripcién

Comienzo

Terminacién

Comentarios

GIS Palo Seco

Este proyecto tiene como propésito la
construccién de un nuevo patio de interruptores
de 115 kV con tecnologia de aislamiento en
gas para reemplazar el patio existente. La
construccion de este patio de interruptores
integra las unidades existentes en este
complejo de generacién con los circuitos de
transmisién que interconectan varios de los
principales centros de carga de la zona
metropolitana. Este proyecto impacta
considerablemente la calidad del servicio y
confiabilidad del sistema eléctrico, generacion
y transmision del area norte de la Isla.

Octubre 2005

Enero 2009

Proyecto
completado y
energizado.

GIS San Juan

Este proyecto tiene como propésito reemplazar
y reubicar el patio de interruptores existente de
38 kV en Central San Juan. Sera el punto de
conexioén para la generacién de los ciclos
combinados de San Juan. Es esencial para
fortalecer la infraestructura de generacién y
transmisién de la zona metropolitana. Ademas,
provee para la interconexién del lazo soterrado
de 115 kV del area metropolitana. La
construccion del edificio se terminé en enero
de 2011.

Octubre 2005

Octubre 2013

J. Division de Servicios de Riego, Represas y Embalses

Antes de la temporada de huracanes, la Divisién de Servicios de Riego, Represas y
Embalses realizo trabajos de remocion de sedimentos en los canales de riego, poda de
los bancos de los canales de riego, estabilizaciéon de los bancos y los taludes en los
canales y desganche en las areas. En las represas se realizaron labores de poda y
desganche de vegetacién e inspeccién en todas las compuertas y los aliviaderos. Estos
trabajos se realizan periédicamente de manera preventiva. Ademas, se realizan los

siguientes trabajos:

Actividad Descripcion Comienzo Terminacion Comentarios
. Restauracién seccion del canal principal en las Septiembre Diciembre
Valle de Lajas Parcelas de Susta 2011 2011
S Rehabilitacién de las secciones del Canal . Se ha
g:zsg gzganc? ansgallralllsabe!a Derivacion Guajataca en un tramo de %g%? Dl(;gstre completado
’ aproximadamente 7.4 millas. un 10%.

. L Disefio e instalacién de equipos para transferir En proceso de
ﬁ]'fetfg?_dgeggg:g'za;'on los datos que se reciben en los sismoémetros y Abril Abril estudios en
Movimiento Sismico acelerémetros instalado en varias represas de 2011 2013 Plan Piloto en
Represas AEE la AEE para que la lectura se pueda realizar de la Represa

p manera remota. Guayabal
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Actividad Descripcion Comienzo Terminacion Comentarios
Limpieza y pintura de boyas, sustitucién de las
valvulas de control hidraulico, reemplazo de
N - cableado de izar las compuertas, reemplazo de
gzhffs'gt?:ﬂ%ﬂaie' Aliviadero los motores y transmisiones, reemplazo de los Marzo Diciembre Proyecto
Cog ta Sur - Este (Guayama) tornillos estructurales de los brazos de las 2008 2010 completado.
compuertas para asegurar la integridad
estructural de las compuertas y su buen
funcionamiento
Disefio
comenzara en
verano 2011.
Este proyecto
dependera de
Construccion Refuerzo asignacion de
Estructural Muro y Aliviadero | Proyecto incluye los estudios de alternativas, fondos
Represa Guayabal disefio y construccion de un refuerzo Mayo Diciembre legislativos
estructural para resistir cargas sismicas en el 2011 2016 Se preparé
Guayabal Costa Sur— Oeste | muro y aliviadero de la Represa Guayabal Borrador de
(Juana Diaz) Resolucién y se
espera por
comentarios del
Directorado de
Asuntos
Juridicos.
Rehabilitar 21 compuertas dE:tzsggz%:
Represa Guayabal Limpieza y pintura de boyas, reemplazo de Marzo Marzo pender d
Costa Sur ~ QOeste cableado de izar las compuertas, 2012 2015 ?:r:%rézclon e
(Juana Diaz) legislativos
Este proyecto
dependera de
asignacién de
N . o ” fondos
Reconexién Lago Coamo Proyecto incluye el disefio y construccion de legislativos
al Canal Riego Juana Diaz una tuberia para distribuir agua desde el Lago Seg repard
Costa Coamo al Canal de Riego Juana Diaz. Marzo Diciembre BorFr)a dgr de
Ademas, se adquirira unos terrenos para 2012 2015 Resolucion v se
Costa Sur — Oeste construir un dique en la seccién sur del Lago espera por y
(Juana Diaz) para aumentar la capacidad del mismo. comentarios del
Directorado de
Asuntos
Juridicos.
Estudioy
disefio
Reparaciéon Tunel Represa Proyecto incluye un estudio, disefio y comenz;(:)'? 1en
Patillas construccion estructural para reparar y reforzar Marzo Octubre \éertano t'
las paredes del ttinel de descarga de la 2011 2013 d:peer?cri?;gcd:
Costa Sur - Este (Guayama) | represa. asignacion de
fondos
legislativos.
Refuerzo Terraplén Represa Este pgoygcc;to
Patilias Proyecto de construccion de un refuerzo para Enero Enero ependera de
cargas sismicas en la Represa Patillas. 2012 2016 faosrl‘%r;zmon e
Costa Sur — Este (Guayama) legislativos.
Se espera por
léﬂantemrp/;epto al Lago Mejorar su capacidad de almacenaje mediante I: aprobacién
oamo Wlejorar su . trabajos de exiraccion de grava y arena 'y Junio Mayo € permisos
capacidad de almacenaje recogido y disposicién de basura en el rabo del 2010 2015 por parte del
Costa Sur - Oeste Lago Departamento
(Juana Diaz) ’ de Recursos
Naturales.
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Actividad Descripcién Comienzo Terminacion Comentarios
Se espera por
Mantenimiento al Lago - : . : la renovacién
Guayabal Mejorar su Mejorar su capacndad de almacenaje mediante . de permiso por
capacidad de almacenaje trabajos de extraccion de grava y arena y Junio Mayo parte del
Costa Sur - Oeste {_eacoogndo y disposicion de basura en el rabo del 2010 2015 Departamento
(Juana Diaz) 90- de Recursos
Naturales.
Se espera por
la aprobacién
de la
Mantenimiento al Lago Mejorar su capacidad de almacenaje mediante :?y?g’airtiuon e
Patillas Mejorar su capacidad | trabajos de extraccién de grava y arena y Septiembre Agosto Ambiental por
de almacenaje recogido y disposicion de basura en el rabo del 2011 2015 1a JCA Ioz
Costa Sur — Este (Guayama) | Lago. per misgs del
Departamento
de Recursos
Naturales.
Mantenimiento al Lago . . . . Se espera por
c ; Mejorar su capacidad de almacenaje mediante 13 aprobacion
M°f“e’ ° idad d trabajos de extraccién de grava y arena y Septiembre Agosto del g ermiso
ejorar su capacidad de recogido y disposicién de basura en el rabo del 2011 2015

almacenaje
Costa Sur - Este (Guayama)

Lago.

Consolidado de
la JCA

Labores de mitigacion antes
de la temporada de
huracanes en los Distritos de
Riego de:

Costa Sur — Represas
Comerio ll, Carite, Melania,
Patillas, Guayabal y Coamo

Valle de Lajas — Represa
Loco

Isabela — Represa Guajataca

Desganche

Desfangue o Remocién de Sedimento
Talado de banco

Estabilidad de los taludes de bancos
Inspeccion regularmente de todas las

compuertas de nuestras represas, incluidos los
aliviaderos

Estas labores
se realizan
periédicamente
de manera
preventiva.

K. Sistema de Administracién de Energia

Se realizaron las siguientes mejoras:

1.  Expansion de espacio para puntos del banco de datos.

2. Redundancia de resguardos offsite en Ponce.

3. Redundancia de datos historicos offsite en Ponce.

4.  Se completé el reemplazo del Sistema Contra Incendios.

5. Pruebas peribédicas a los sistemas de redundancia de los servidores del

computador que se utiliza como herramienta principal de operacién del sistema

eléctrico.
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6.

En proceso de reemplazo de switchgear que provee potencia eléctrica al

Sistema de Administracién de Energia y al Centro de Control Energético.

L. Subdivision de Telecomunicaciones

Se realizaron las siguientes mejoras al sistema de telecomunicaciones:

1.

Sistema de Multiplexores:

a. Se instalaron sistemas de multiplexores Advance Fiber Communication
(AFC) en dos subestaciones de la Autoridad.

b. Ademas, se mejoraron los sistemas de AFC en catorce subestaciones, al
conectarlos con cables de fibra éptica.

Sistema de Radios Microondas con Licencias (SONET):

a.  Se instalaron seis nuevas microondas SONET OC-3.

Sistema SONET:

a. Se instalaron dos nuevos equipos al Sistema SONET en los repetidores
de la Autoridad.

Sistemas de Telemetria:

a. Se completd la instalacién seis sistemas de telemetria.

Sistema de Radios Microondas sin Licencias:

a. Se instalaron cinco radios de microondas sin licencias INET para la
comunicacioén en areas de la Autoridad.

Fibra Optica:

a. Se instalaron 67.3 millas de cable de fibra 6ptica en diferentes areas de
la Autoridad.

b. Se realizaron mejoras a los paneles de conexiones de fibra éptica en

cuatro subestaciones de la Autoridad.
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7. Sistemas de Proteccion:

a. Se conectd la proteccién de lineas utilizando cable de fibra éptica en
veinte subestaciones de la Autoridad.

8. Bancos de Baterias:

a. Se reemplazaron dos bancos de baterias en estaciones de
telecomunicaciones.
M. Proteccion Ambiental

La Autoridad tiene personal técnico y especializado para realizar inspecciones y
evaluaciones de riesgo ambiental, previas y posteriores a la emergencia. Este personal
acude a todas las instalaciones de la Autoridad en las que existe riesgo de contaminacion,
tales como tanques de sustancias quimicas peligrosas, almacenaje de aceites y
combustibles, tanques de retenciéon de aguas usadas y otros.

Durante las visitas previas a la emergencia, el personal se asegura de que las
posibles fuentes de contaminacion estén en condiciones de resistir la presion y el efecto
de la emergencia. Luego de la emergencia, verifica que la misma no haya causado
derrames o fugas procedente de la posible fuente de contaminacion.

Ademas, la Autoridad tiene un contrato a requerimiento de varias companias
privadas que se especializan en llevar a cabo labores de emergencia para la limpieza de
derrames de aceite y otros materiales contaminantes o toxicos.

N. Proyectos de Mejoras por Centrales Generatrices

1. Central Aguirre

Descripcion Comentarios
Se completd el estudio por la Division de Ingenieriay
Mejoras al Muelle de Recibo de Servicios Técnicos sobre la condicion del muelle en el 2008.
Combustible Se genero la requisicion 10-1254 para la rehabilitacion del
muelle.
Rehabilitacion del tanque de reserva 3 En proceso de rehabilitacién. Los trabajos deben
de combustible Bunker C completarse a finales del 2011.
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Descripcion

Comentarios

Proteccion de Linea Costera

Se protegieron las areas criticas, estructuras y equipos. La
Divisién de Ingenieria y Servicios Técnicos realiza un estudio
para la proteccién de la linea costera. Se solicitaron fondos
para el préximo afio fiscal.

Boyas de Canal de Navegacion hacia el
Muelle de Recibo de Combustible

Reemplazo de boyas guia de navegacion y pesas de
seguridad. Se completo.

Mejoras al Sistema Pluvial de
Escorrentias

Se realizé un estudio del sistema pluvial para aumentar la
capacidad actual de desalojo de escorrentias (CSA), como
parte de un proyecto de la Divisién de Ingenieria y Servicios
Técnicos. La Divisién de Ingenieria solicité fondos para el
préximo afo fiscal

2. Central Ciclo Combinado

Proyecto

Comentarios

Rehabilitacion de Tanques de Servicio
de Combustible

Se esta trabajando este proyecto desde agosto 2010 y hay
completados 2 de 4 tanques. El proyecto consiste en pintar y
reparar de acuerdo con las recomendaciones del
Departamento de Vida Util y cumplir con lo establecido por la
EPA.

Inspecciones Mayores de Turbinas
Frame 7000

Mejora la eficiencia de las unidades vy las retorna a su
performance original. Se combina con la instalacion de los
diverters y otras mejoras adicionales. Se continta con el
proyecto de inspecciones.

Generador de Emergencia

Se hizo un contrato para reparar el generador de emergencia
que suple energia a la consola y equipos menores de la
Central.

Reparacion de Sistema CO2 de las
Turbinas a Gas

Se instalé tuberia nueva a las turbinas y se instalaron
controles nuevos en los tanques de reserva de CO2.

3. Central Costa Sur

Proyecto

Comentarios

Rehabilitacion de Tanques Reserva de
Combustible

Se realizaron pruebas de flujo a las bombas y se probaron los
monitores. Esta pendiente el realizar la prueba para rectificar
la cantidad de espuma en el agua.

Bombas Sumergibles

Se adjudico compra a EPS y en espera que se reciban.

Sistema Periferal de Incendios Central
Costa Sur

Se instalé una bomba con motor eléctrico en el lugar donde
estaba el motor diesel. Se instalé una planta de emergencia
diesel como fuente alterna a este motor. Se le dio
mantenimiento de pintura a un 80% de la tuberia del sistema
Periferal. Se reemplazé una valvula de seis pulgadas de
diametro. Se corrigio rotura en tuberia soterrada de ocho
pulgadas de diametro.
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Proyecto

Comentarios

Sistema de Proteccion Contra
Incendios a Tanques de Gas Propano

Se construy6 sistema de proteccidn contra incendios tipo
Deluge para los tanques de gas propano existente en la
Central Costa Sur.

Sistema Paging

Se implant6 un sistema de comunicacion tipo paging en las
Unidades 5y 6. Se realizan los trabajos para restablecer el
sistema de paging en las Unidades 3y 4.

Sistema de Alarma para Emergencias

Se modificé el sistema de alarmas para emergencias
colocando un sistema de bocinas adicionales en el techo del
cuarto de control de la Central. Se realiz6 una orden para
adquirir més bocinas y poder transmitir mas eficazmente en el
perimetro de la Central. En espera de que lleguen los
equipos.

Conversién de Unidades 5y 6 a Gas
Natural

Disminuira el gasto operacional al duplicarse el tiempo de uso

entre mantenimientos. Representa una produccién de energia
a menor costo para los clientes. E! proyecto de conversién de
las unidades se completé. Esta pendiente el comienzo de las

pruebas para la quema con gas natural.

Sistema de Prevencién Contra
Incendios para Transformadores
Unidades Generatrices 3-4 y 5-6

Se construy6 sistema de prevencién contra incendios del tipo
Deluge para los transformadores principales y de emergencia
de las Unidades 3-4 y 5-6 de la Central Costa Sur.

Limpieza del Tanque S4

Se trabaj6 en la limpieza del Tanque de Servicio S4 de cieno.

Reparacion de Aro de Soporte de
Tanque S5

Se repar6 el aro de soporte del tanque. Se colocé pilotes y se
construyo un nuevo aro en hormigén.

Dragado de la Bahia de Entrada a las
Unidades 3-4 y 5-6

Se realizd el dragado de la bahia hacia el infake de las
Unidades 3-4 y 5-6 de la Central Costa Sur.

Rehabilitacion del Canal de Descarga
de la Central Costa Sur

Se construyen nuevas barreras de hormigén del Canal de
Descarga de la Central con refuerzos de las vigas en
fiberglass, ya que lo existente esta podrido. El proyecto se
encuentra en un 35% y se espera completarlo en mayo de
2011.

Reemplazo del Bundle de las Bombas
de Alimentacion de las Unidades 5y 6

Se reemplazé6 Bundle (cuerpo) de la Bomba de Alimentacién
5-1. Durante el 2011, se trabajara en el reemplazo del Bundle
de las demas bombas.

Plan Operacional de Emergencia
(POE)

La Central Costa Sur actualizé el Plan Operacional de
Emergencia (POE) para el afio natural 2010. La dltima
revision se aprobo el 17 de diciembre de 2010. Se le cambié
el nombre a POE (Plan Operacional de Emergencias), ya que
originalmente se conocia como Plan Operacional de
Emergencias Multiriesgos (POEM).

4. Central Palo Seco

Proyecto

Comentarios

Plan Operacional de Emergencia
(POE)

Se actualizé el Plan Operacional de Emergencia (POE) para el
afio natural 2010.
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Proyecto

Comentarios

Contrato de Venta de Chatarra

Se adjudicd un contrato a la compaifiia Homeca Recycling
para la venta de metales, chatarra y metales con ceramica.
Con el mismo se ha eliminado el 90% de la chatarra en los
predios de la Central.

Secador de Aire de Instrumentos de
las Unidades 3 y4

Este equipo redundd en una mejor calidad de aire para los
controles neumaticos aumentando la confiabilidad de las
unidades.

Reparacion de los Tanques de
Servicio S2 y S3 de Combustible
Bunker C

Esta subasta se adjudicé y fue protestada, se encuentra en el
Apelativo.

Reemplazo de Linea de Diesel desde
el Muelle de la Central San Juan hasta
la Central Palo Seco

Este proyecto se dividié en dos fases. La primera fase se
completé en un 100%. El alcance de trabajo de la segunda
fase discurre desde la estacion de valvulas en Manchuria
Viejo hasta los tanques de servicio en la Central Palo Seco.
Se espera completar esta fase para julio de 2011.

Generadores de Emergencia

Se construy6 un techo y se instalé una verja alrededor de
ambos generadores. Los mismos se encuentran operando y
semanalmente se les realizan pruebas.

Gria de Overhead de las
Turbinas 3y 4

Se modernizé la consola de operacién de la gria y se pinté el
troley.

5. Central San Juan

o]

Limpieza del Sistema Pluvial Periferal 100%
Programa Limpieza, Entrada a los Canales de Agua de Mar a las Unidades 100%
Proteccion por Baja Frecuencia Generadores 67%
Limpieze} ’de Separadoregde Aceite. 100%
Prevencion de Acumulacion de Sedimentos

Programa de Inspeccién y Pruebas Generadores de Emergencia 100%
Reemplazo Linea Soterrada de Combustible 100%

6. Division Central de Hidro y Gas

Proyecto

Comentarios

Sistema Automatico contra Incendio
para la Turbina Aeroderivada de
Mayagliez

Se prepard la Requisicion 10-21530 con Q-03870 para el
Sistema de Espuma. La apertura se programé para el 7 de
abril de 2011. Se prepar6 Requisicién 10-21611 con
Q-037868 para los Sistemas de FM 200 y CO2.
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Proyecto

Comentarios

Sistema Automaticos contra Incendio
FRAME 5000 y Extintores Portatiles

Se completaron las pruebas de los sistemas automaticos
contra incendio de FRAME 5000 recientemente instalados
para las unidades Palo Seco 1-1, 1-2, 2-1, 2-2, 3-1, y 3-2,
Jobos 1-1y 1-2, Costa Sur 1-1y 1-2, y Aguirre 2-1y 2-2. Se
preparé la Requisicién # 10-20100. Actualmente tiene
namero de subasta Q-038339 para el mantenimiento,
conservacion y frouble shooting. Esperamos pre-subasta
préximamente.

Sistema Automaticos contra incendio
FRAME 5000 para Turbinas de Gas
de Yabucoa, Daguao y Vega Baja

Se prepararon especificaciones para compra e instalacién de
sistema automaticos contra incendio en las turbinas de gas de
Yabucoa, Daguao y Vega Baja. Se celebr6 pre-subasta en
marzo de 2010. Se realizd una segunda pre-subasta el 23 de
noviembre de 2010. Se revisaron las especificaciones y se
espera apertura para finales de abril 2011.

Extintores Portétiles y Certificacion de
Bomberos

Se realizan las gestiones anualmente para la certificacién del
Cuerpo de Bomberos y la inspeccion de los extintores para
todas las estaciones de la Central.

Rehabilitacién y otros proyectos para
mejorar la confiabilidad de turbinas de
gas

Las turbinas de gas constituyen el suministro de emergencia
para el sistema eléctrico en eventos de insuficiencia
generatriz, para mantener el requisito minimo de reserva en
rotacion y regulacion de frecuencia, disturbios atmosféricos y
otros. Se instalaron sistemas digitales de control de turbina
MARK VI, sistemas integrados de giro (ratchet) y
convertidores de fuerza y sistemas excitatrices en las turbinas
de gas Daguao 1-1, Jobos 1-1y Jobos 1-2 para mejorar
confiabilidad.

Planta Generadora de Emergencia

Se realizan las gestiones para la compra de tres generadores
de emergencia con capacidad de 1,600 kilovatios cada uno. A
tales efectos se confecciond el documento HG-002-2011, el
cual incluye las especificaciones técnicas para la adquisicion
de los nuevos generadores, nuevo panel de cargas a 4,160
VAC (Medium Voltaje Metal Clad Switchgear) y nuevo panel
de controles de los generadores (Generator Control and
Paralleling Switchgear).

Bancos de Baterias

Se realizan pruebas de Black Start o arranque en barra
muerta segun el programa de mantenimiento preventivo de la
Central. Se realizan gestiones para la compra de siete bancos
de bateria para las hidroeléctricas de Yauco, Garzas y Toro
Negro, mediante la Requisicion 10-8776. También se hicieron
las gestiones para la compra de dos bancos de bateria para
el bloque 3 de Palo Seco y otro banco para la estacion
hidroeléctrica de Rio Blanco, mediante la Requisicion
11-0552.

Plan Accion de Emergencia Represas
(PAE)

La Central Hidro Gas actualizo el Plan Accién de Emergencia
para sus 14 represas para el 2010. Se realizaron ejercicios de
simulacros de rotura de represa en las siguientes represas:
Caonillas, Dos Bocas, Garzas, Guayo, Guineo, Lucchetti,
Matrullas, Prieto y Yahuecas. Ademas, se ejecutaron
simulacros de mesa de las siguientes represas: Caonillas, Dos
Bocas, Garzas, Guineo y Matrullas.
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Proyecto

Comentarios

Tsunami

Se efectud el ejercicio de Caribe Wave 11/Lantex 11 el 23 de
marzo de 2011. Se prob6 la efectividad de la comunicacion
utilizando radios troncales y celulares entre las Estaciones,
Oficina Administrativa, Monacillo y Planta Termoeléctrica.

Simulacros SPCC / FRP y Terrorismo
— Turbinas Aeroderivadas Mayagliez

Se realizaron un total de 3 simulacros de SPCC, 1 de FRP y 1
de terrorismo para cumplir con requisitos de la EPA y de
Homeland Security en las Turbinas Aeroderivadas de
Mayagtiez durante el 2010.

Plan Operacional de Emergencia
(POE)

La Central Hidro Gas actualizé el Plan Operacional de
Emergencia (POE) para el afio natural 2010. Se hicieron
enmiendas para ahadir protocolos de inspeccion de represas
como consecuencia de terremotos. Esperamos que estas
enmiendas se incorporen al proximo documento.

Compra de equipos de comunicacién
para todas las estaciones de la Central

Se compraron 26 radios portatiles y 8 unidades troncales.

Adiestramientos

Se coordind y realizé un adiestramiento con el United States
Geological Survey (USGS) sobre el uso de una aplicacién de
software relacionada a represas y alarmas de condiciones
inusuales/emergencias.

7. Central Cambalache

a.  Mejoras realizadas a los sistemas contra incendios:

1)  Se reparé una deficiencia en el tanque del sistema de FM 200.

2) El reemplazo del sistema de deteccién, control y vélvulas del

sistema de CO, en las turbinas se adjudicé a la compaifia Fire

Control. Aun no se tiene la fecha de entrega e instalacion.

3) El proyecto de rehabilitacién de todas las valvulas en los sistemas

deluge, los risers de los edificios, hidrantes y las valvulas en la linea

del sistema periferal se adjudicé a la compafiia Industrial Sprinkler

Corporation el 29 de marzo de 2011. El suplidor esta en proceso

de ordenar las piezas.

4) Se reemplazaron todas las camaras de espuma de los tanques de

combustible.
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0.

S)

6)

7)

Se certificaron todos los gabinetes de mangueras de la Central. Se
certificaron todas las mangueras de los gabinetes y se equiparon
los mismos con el equipo y los accesorios necesarios.

Se realizé inventario de los extintores y se actualizaron las pruebas
de los extintores instalados y los de resguardo.

Se rehabilitaron los monitores del sistema de espuma en los
tanques de combustible. Se reemplazaron todos los tornillos

corroidos y se pintaron.

Procedimientos y/o Protocolos:

1)

2)

Se desarrollé e implanté el Procedimiento para Reparacién por
Deterioro o Falla del Sistema contra Incendios de la Central
Cambalache (Impairment Procedure).

Se participd del Simulacro Terremoto/Tsunami Lantex/Caribe Wave

2011.

Adiestramientos:

1)
2)

3)

WMD/HAZMAT en agosto de 2010.

Adiestramiento de Basic Marine Firefighting Awareness Training en
febrero de 2011.

Se prepara una orientaciéon de los sistemas contra incendios para

ofrecerla al personal de la Central.

Division Conservacion Eléctrica y Proteccién Sistema Eléctrico

Los mantenimientos de los elementos de la red de transmision, tales como

transformadores, auto-transformadores, interruptores aislados por gas (Gas Circuit

Breakers o GCB), interruptores de aceite (Oil Circuit Breakers u OCB) y otros, se

realizaron de acuerdo con las recomendaciones del manufacturero, la experiencia
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operacional y el programa predictivo de muestras de aceite. De la misma manera, se
provey6 el mantenimiento necesario a todo el sistema de proteccion de la red eléctrica.
Como parte de las recomendaciones por los eventos ocurridos a finales del 2006 en la
Central Palo Seco, se implementé un programa de pruebas de proteccion de los
generadores cuando se les requeria una salida de tres dias 0 mas. Se realizaron las
correcciones de deficiencias mediante el programa de infrarrojo (puntos calientes) del
sistema de transmision. También, se realizaron reemplazos de interruptores de aceite por
interruptores aislados por tecnologia de gas. Los programas de mantenimiento se

ejecutan de manera periddica y durante todo el afio.

Recomendaciones

La Autoridad recomienda que se enmiende la Ley 138, supra, a los efectos de eliminar el

requisito de informacién sobre el protocolo para la desconexién del sistema eléctrico durante

disturbios, debido a que el mismo no forma parte del procedimiento normal de operacion del

sistema eléctrico. El desconectar el sistema eléctrico durante disturbios se justifica sélo bajo

condiciones extremas y con poca probabilidad de ocurrir, lo cual convierte este tipo de

operacién en una excepcion, aun bajo situaciones de emergencia. En vez de inciuir esta

informacién, la Autoridad puede presentar informacidén sobre el procedimiento de operacion

durante situaciones de emergencia, la cual resultara mas util a los propésitos de la ley.

Xl.

Aprobacion

Los directores de los directorados que componen la Autoridad de Energia Eléctrica

revisaron y aprobaron la informacion contenida en este informe antes de enviarla a la Oficina

para el Manejo de Emergencias para la revision final del mismo. Los documentos que
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contienen dichas revisiones se archivaran y guardaran en la Oficina para el Manejo de

Emergencias por dos afios a partir de la aprobacion de este informe.

Preparado:

ﬁ%ﬁa@%&g % Gilda Y. ;pata Rodriguez
Principa

Ingeniera Supervisora Oficial de Programa — COE
Directorado Transmisién y Distribucion Directorado Transmision y Distribucién

Mary C.zzapatﬁz‘sta‘

Asesora Ejecutiva
Directorado de Generacion

Recomendado:

Hodl Bugr Lillage S
Raul Burgos Santiago Jogué A. Colén Orfiz

Director de Transmision y Distribucién Direttor de Generacion
Aprobado:

Mlguel A. Cordero Loﬁ;j@ é‘?

Director Ejecutivo
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